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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES KOMPAKTEN KATALYTISCHEN REAKTORS 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
method for producing a compact 
catalytic reactor(l). At least par- 
tially structured plates (2a-c) are 
stacked on top of each other to 
form alternate reaction chambers 
(5) and heat transfer chambers (6). 
A catalyst (4) is introduced into 
the reaction chambers (5). The 
plates (2a-c) are provided with a 
soldering layer (7) at least in the 
edge area (8) but not in the area 
provided with the catalyst, and af- 
ter they have been stacked on top 
of each other, are soldered to a re- 
actor. The edge area (11) of the 
plates (2a-c) can also be bent up 
in order to facilitate positioning 
and increase tightness. Unstruc- 
tured intermediate plates (9) may 
be provided respectively between 
the structured plates (2a-c). 
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(57) 

Die Erfindung tetrifft ein Verfahrcn zur Herstelhmg eincs kompakten katalytischen Reaktors (1^ wobei durch ^mawleK^ln 
von z^nSteXbrLkturierten Flatten (2a-c) abwechsetod Reaktions- (5) i^STZSStKSSSL kh W*££ 

unstrukturierte Zwischenplatte (9) vorgcschen werden. — 
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Verfahren zur Herstellnna pjnpfi ko mp^kt-^n 
katalyHsrhfin Pfiakfnrg 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
kompakten katalytischen Reaktors gemaS Patehtanspruch 1 . 

Solche kompakten katalytischen Reaktoren, sogenannte Mikro- 
reaktoren, bestehen aus einzelnen duiinen, fein 
strukturierten Platten oder Blechen. Die Strukturierung 
dient zur Bildung feiner Stromungskanale zur Verteilung der 
benotigten Medien. Die Bleche werden ubereinander gestapelt 
und mit Grund- und Deckplatten sowie mifc Zu- und 
Abfuhrungen fur die Medien versehen, so da£ ein kompaktes 
Bauteil entsteht. AnschlieSend werden die Bleche gasdicht 
zusammengefugt, vorzugsweise durch Dif fusionsschweiSen. Aus 
der WO 88/06941 ist beispielsweise ein Mikrowarmetauscher 
aus mikrostrukturierten Blechen bekannt, der durch Loten 
zusammengefugt ist. 

Es ist die Aufgabe der Erf indung, ein Verfahren zu 
schaffen, mit detn ein kompakter katalytischer Reaktor 
einfach und preiswert hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch das beanspruchte Herstellverf ahren kann ein kompakter 
katalytischer Reaktor mit ausreichender Dichtigkeit und 
mechanischer Festigkeit hergestellt werden. Da bei alien 
Platten zumindest im Randbereich eine Lotschicht vorgesehen 
ist werden benachbarte Platten zumindest in diesem 
Randbereich durch den Lotvorgang gasdicht miteinander 
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verbunden, so daS sich zwischen solchen benachbarten 
Platten jeweils abgeschlossene Reaktions- beziehungsweise 
Warmetragerraume ausbilden. Gleichzeitig wird in den 
Bereichen der Platten, in denen Katalysatormaterial 
vorgesehen ist, auf das Einbringen einer Lotschicht 
verzichtet. Dadurch kann eine Schadigung des 
Katalysatormaterials durch das Lotmaterial vermieden 
werden „ 

Die Festigkeit in dem Bereich der Platten, der mit 
Katalysator versehen ist, wird ausschlieSlich durch 
mechanischen Kontakt hergestellt. Werden zusatzlich alle 
Platten/ die kein Katalysatormaterial aufweisen, 
vollstandig mit einer Lotschicht versehen, so entstehen 
auch in den zentralen Bereichen dieser Platten 
Lotverbindungen, so daS die mechanische Festigkeit des 
Reaktors we iter verbessert werden kann . 

Durch das Aufbiegen der Randbereiche konnen die Platten 
beim Auf einanderstapeln auf einfache Art und Weise 
positioniert und wahrend des Lotvorgangs fixiert werden. 
Gleichzeitig wird die Dichtigkeit verbessert. 

Weiter Vorteile und Ausgestaltungen der Erf indung gehen aus 
den Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. Die 
Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben, wobei 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines erf indungsgemaS 
her^ustellenden Reaktors, 

Fig. 2 eine weitere Ausgestaltung eines erf indungsgemaE 
herzustellenden Reaktors, und 



Fig. 3 



ein weiters Ausfuhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaS herzustellenden Reaktors mit 

Z wi s chens chi cht en , 
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Fig. 4 ein viertes Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgema£ herzustellenden Reaktors mit 
Zwischenschichten und 

Fig. 5 ein funftes Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaS hergestellten Reaktors mit 
gewellten Blechen zeigt . 

V 

Der Aufbau von plattenf ormigen katalytischen Reaktoren ist 
aus dem Stand der Technik allgemein bekannt und wird daher 
hier nur noch kurz anhand von Fig . 1 erlautert . Der 
insgesamt mit 1 gekennzeichnete katalytische Reaktor ist 
durch Auf einanderstapeln von Platten, vorzugsweise in Form 
von Metallfolien 2a - 2c aufgebaut. Die Metallfolien 2a - 
2c weisen zumindest in einen Teil der Oberf lache 
eingearbeitete Mikrostrukturen, beispielsweise in Form von 
Kanalen auf 3. Die Kanale 3 dienen zur besseren Verteilung 
der beteiligten Reaktionsmedien. Durch Aufeinanderstapeln 
der Metallfolien 2a - 2c wird zwischen den einzelnen 
Metallfolien 2a - 2c ein mit einem Katalysatormaterial 4 
versehener Reaktionsraum 5 und ein von einem 
Warmetragermedium durchstromter Warmetragerraum 6 
ausgebildet. Der Stapel von Metallfolien ia - 2c wird in 
Stapelrichtung jeweils durch nicht dargestellte Endplatten 
abgeschlossen. Die Zufuhrung der Reaktiohstnedien kann in 
beliebiger Form innerhalb oder auSerhalb des Plattenstapels 
erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Zufuhr durch sich in 
Stapelrichtung erstreckende, zur Vereintachung jedoch nicht 
dargestellte Zu- und Abfuhrkanale, die durch entsprechende 
Bohrungen in den Metallfolien 2a - 2c gebildet werden. Die 
Zu- und Abfuhr der Reaktionsmedien zu und aus diesen 
Versorgungskanalen erfolgt uber die Endplatten. 

Prinzipiell hat ein solcher katalytischer Reaktor 1 die 
Funktion, thermische Energie aus dem Reaktionsraum 5 uber 
ein Warmetragermedium ab zufuhr en (exotheirme Reaktion) oder 
in den Reaktionsraum 5 einzubringen (endotherme Reaktion) . 
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Als Warme t r agermedium kann beispielsweise ein Thermool 
verwendet werden. Bei endothermen Reaktionen ist es aber 
auch moglich, die benotigte thermische Energie direkt im 
Warmetragerraum 6 zu erzeugen. Hierzu wird ein chemischer 
Brennstoff als Warmetragermedium in den Warmetragerraum 6 
gefuhrt und dort mit Hilf e eines geeigneten Katalysators 
unter Zugabe von Sauerstoff oxidiert. Hierzu konnen 
beispielsweise platinhaltige Katalysatoren verwendet 
werden. Die bei der Oxidation frei werdende Energie wird 
auf den Reaktionsraum 5 ubertragen. Das Katalysatormaterial 
4 kann in beliebiger Form, beispielsweise als Schuttung 
oder Pellets, aber auch durch Beschichten der Metallf olien 
in den Reaktionsraum 5 eingebracht werden. 

Im Reaktionsraum 5 konnen verschiedene Reaktionen ablaufen. 
Beispielsweise kann dort aus einem 
kohlenwasserstof fhaltigen Brennstoff durch 
Wasserdampfref ormierung und/oder partielle Oxidation ein 
wasserstof frei ches Gas erzeugt werden. Weiterhin kann dort 
in einem wasserstof freichen Gas enthaltenes Kohlenmonoxid 
durch selektive Oxidation entfernt werden. SchlieSlich kann 
im Reaktionsraum 5 ein Brennstoff moglichst vollstandig 
oxidiert werden (katalytischer Brenner) , wobei die frei 
werdende thermischer Energie entweder auf ein 
Warmetragermedium ubertragen oder direkt zum Verdairpf en 
eines f lussigen Mediums verwendet wird. Vorzugsweise werden 
solche katalytischen Reaktoren in sogenannten 
Gaserzeugungssystemen fur mobile 

Brennstoff zellenanwendungen eingesetzt, wobei in diesen 
Gaserzeugungssystemen aus einem Brennstoff, beispielsweise 
Methanol, der fur die Brennstoff zelle benotigte Wasserstof f 
erzeugt wird. Selbstverstandlich kann ein erf indungsgemafi 
hergestellter katalytischer Reaktor 1 jedoch auch fur 
beliebige andere Anwendungen verwendet werden. 

Bei der Herstellung des katalytischen Reaktors 1 werden die 
einzeinen Metallfolien 2a - 2c durch Loten gasdicht 
miteinander verbunden. Hierzu wird zwischen benachbarten 
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Metallfolien 2a - 2c jeweils eine Lotschicht 7 eingebracht 
Diese Lotschicht 7 erstreckt sich zumindest uber den 
Randbereich 8 der Metallfolien 2a - 2c. Sie kann in Form 
einer Lotfolie oder durch Beschichten der Ober- und/oder 
Unterseite der Metallfolien 2a - 2c eingebracht werden. Im 
Reaktionsraum 5 wird die Lotschicht 7 in dem Bereich, in 
dem Katalysatormaterial 4 angeordnet ist, ausgespart . Sie 
weist daher eine entsprechende Ausnehmung 10 auf , die 
beispielsweise durch Stanzen in die Lotschicht 7 
eingebracht wird- Erfolgt die Zu- und Abfuihr der Reaktions- 
medien wie oben beschrieben uber in Stapeirichtung 
verlaufende Versorgungskanale, so wird der Umfang eines 
Teiles der Bohrungen ebenf alls mit einer Lotschicht 7 
versehen. 1st eine Bohrung mit einer Lotschicht 7 versehen, 
so ist die entsprechende Versorgungsleituiig nach dem 
Zusammenbau gegen den zugehorigen Reaktionb- 
beziehungsweise Warmetragerraum 5, 6 abgedichtet. Ist eine 
Bohrung nicht mit einer Lotschicht 7 umgeben, so kann ein 
Austausch der Medien zwischen der Versorgungsleitung und 
dem zugehorigen Reaktions- beziehungsweise Warmetragerraum 
5, 6 erf olgen. 

Zur Herstellung des katalytischen Reaktors 1 konnen 
beispielsweise ansich bekannte Vakuum- oder Schutzgas- 
Lotverfahren eingesetzt werden, wobei die ^inzelnen Platten 
2 a - 2 c durch Druck und Tempera tur miteinknder verlotet 
werden- Hierbei wird beispielsweise bei einer Temperatur 
von 700° - 1200° C gearbeitet. Die Temperatur mufi jedoch so 
gewahlt werden, da£ das verwendete Katalysatormaterial 4 
nicht beschadigt wird. Als Katalysatormaterial 4 kann 
beispielsweise ein platinhaltiger Edelmetallkatalysator auf 
einem Al 2 0 3 -Tragermaterial verwendet werden. Die 
Metallfolien 2a - 2c bestehen vorzugsweise aus 
Cr-Ni-Stahl mit einer Dicke von 0,3 - 0,5:.mm. Die Platten 
2a - 2c konnen jedoch auch aus einem anderen fur diesen 
Einsatzzweck geeigneten Material bestehen. Die Lotschicht 
7, vorzugsweise in Form eines Kupfer- oder Nickellotes., 
wird fur den Vakuum- LotprozeS optimiert und weist 
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vorzugsweise eine Dicke von 30 - 100/rni auf. Wir die 
Lotschicht 7 durch eine Beschichtung auf die Platten 2a - < 
aufgebracht, so weist die Schicht vorzugsweise eine Dicke 
von 10 - 40/im auf - Urn zu verhindern, da£ Lotmaterial beim 
Lotvorgang in Kontakt rtiit dem Katalysatormaterial 4 kommt, 
wird im Bereich des Reaktionsraumes 5 die Lotschicht 7 
lediglich im Randbereich 8 der Metallfolien vorgesehen. 
Durch den Kontakt mit dem Lotmaterial kdnnte das 
Katalysatormaterial 4 namlich zerstort oder zumindest in 
seiner Funktion beeintrachtigt werden. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt exem- 
plarisch den Aufbau eines erf indungsgemaSen katalytisches 
Reaktors 1 aiihand dreier Metallfolien 2a - 2c. In 
Wirklichkeit weist ein katalytischer Reaktor 1 im 
allgemeinen eine Vielzahl solcher Metallfolien 2a - 2c auf 
und wird jeweils durch Endplatten begrenzt. In Fig. 1 sind 
alle Metallfolien 2a - 2c auf der Oberseite mit Kanalen 3 
versehen. Zwischen den Metallfolien 2a und 2b bildet sich 
nach dem Zusammenfugen ein Warmetragerraum 6 aus. Die in 
der Metallfolie 2c eingebrachten Kanale 3 sind zumindest 
teilweise iriit einem Katalysatormaterial 4 gefullt oder 
entsprechend beschichtet. Daher bildet sich zwischen den 
beiden Metallfolien 2b und 2c nach dem Zusammenfugen ein 
Reaktionsraum 5 aus. Wahrend zwischen den Metallfolien 2a 
und 2b, also im Bereich des Warmetragerraumes 6, eine 
durchgehende Lptfolie 7 vorgesehen ist, erstreckt sich die 
entsprechende Lotfolie 7 zwischen den Metallfolien 2b und 
2c, also im Bereich des Reaktionsraumes 5, nur uber den 
Randbereich 8 . Wird die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie 
eingebracht', so wird die Lotfolie entsprechend ausgestanzt. 
Wird die Lotschicht 7 durch Beschichten aufgebracht, so 
wird in dem spater mit Katalysatormaterial 4 versehenen 
Bereich eine Abdeckung angeordnet. Diese kann dann vor dem 
Zusammenfugen der Metallfolien entfernt werden, so daS im 
mit Katalysatormaterial 4 versehenen Bereich des 
Reaktionsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorhanden ist. In den 
Ausfiihrungsbeispielen sind die Kanale 3 zur Vereinf achung 
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alle aquidistant und mit gleichem Querschnitt dargestellt. 
In Wirklichkeit konnen diese Kanale 3 in beliebiger 
Anordnung und mit variablen Querschnitten in die Metall- 
folien 2a - 2c eingebracht werden. Insbesondere konnen auch 
groSere zusammenhangende Vertiefungen vorgesehen werden. 
Nach dem Zusanimenbau konnen die Reaktionsmedien dann in 
Gleich-, Gegen- oder auch in Querrichtung relativ 
zueinander gefuhrt werden. 

Abweichend von Fig. 1 weisen die Metallfolien 2a - 2c im 
Ausfuhrungsbeispiel gemaJS Fig. 2 einen aufgebogenen 
Randbereich 11 auf . Ansonsten sind gleiche Telle mit 
entsprechenden Bezugszeichen gekennzeichnet . Das Umbiegen 
der Randbereiche 11 erfolgt vorzugsweise vor dem 
Auf einanderstapeln der Metallfolien 2a - 2c. Durch das 
Umbiegen der Randbereiche 11 erhalten die ' Metallfolien 2a - 
2c eine Art Wannenform. Dadurch werden die Metallfolien 2a 
- 2 c beim Auf einanderstapeln automat isch cjegeneinander 
justiert. AuSerdem wird dadurch die Dichtigkeit der 
Anordnung verbessert . Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie oder durch 
Beschichten der Metallfolien 2a - 2c eingebracht werden. 

In den katalytischen Reaktoren 1 gemaS deil Fig. 3 und 4 
sind zusatzlich zwischen den einzelnen strukturierten 
Metallfolien 2a - 2c unstrukturierte Zwischenplatten 9 
angeordnet. Abweichend von den Fig. 1 und 2 weisen die 
Metallfolien 2a - 2c auf beiden Seiten Kanale 3 auf, wobei 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die jeweils oberen 
Kanale 3 im Zusaramenspiel mit der jeweils. benachbarten 
Zwischenplatte 9 einen Reaktionsraum 5 und die jeweils 
unteren Kanale 3 entsprechend einen Warmetragerraum 6 
ausbilden. Die Zwischenplatte 9 ist daher auf der 
Oberseite, also der dem Warmetragerraum 6 zugewandteri 
Flache vollstandig mit einer Lotschicht 7 versehen, wahrend 
die Lotschicht 7 auf der Unterseite, also der dem 
Reaktionsraum 5 zugewandten Flache, eine Ausnehmung 10 auf- 
weist . Sorait kommt auch bei dieser Anordnung mit 
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Zwischenplatte 9 das Katalysatormaterial 4 im Reaktionsraum 
5 nicht in Kontakt mit der Lotschicht 7. Selbstverstandlich 
kann die Anordnung des Reaktionsraumes 5 beziehungsweise 
des Warmetragerraumes 6 auch vertauscht werden* Au£erdem 
mussen die Raume 5, 6 nicht in der dargestellten 
Reihenfolge angeordnet werden. Die Reihenfolge kann 
vielmehr frei gewahlt werden. Auch ist es moglich, in einer 
Metallfolie 2a - 2c jeweils auf beiden Seiten 
Reaktionsraume 5 oder Warmetragerraume 6 vorzusehen. 

Prinzipiell ergibt sich durch das beanspruchte Herstellver- 
fahren ein katalytischer Reaktor 1, bei dem die einzelnen 
Metallfolien 2a - 2c zumindest im Randbereich 8, 11 durch 
eine Lotverbindung fest und gasdicht miteinander verbunden 
sind. Auch im Bereich der Warmetragerraume 6 ergeben sich 
feste Lotverbindungen zwischen den Erhebungen im 
Warmetragerraum 6 und der unstrukturierten Oberflache der 
benachbarten Metallfolie 2a - 2c beziehungsweise 
Zwischenplatte .9* Im Bereich der Reaktionsraume 5 ergeben 
sich allerdings nur mechanische Verbindungen . Diese sind 
aber in Kombiiiation mit den vorhandenen Lotverbindungen fur 
die geford^rte Belastbarkeit der katalytischen Reaktoren 1 
ausreichend. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig, 4 weisen 
auch die Zwischenplatten 9 einen aufgebogenen Randbereich 
11 auf- Unter Umstanden ist es wunschenswert , zwischen den 
strukturierten Oberflachen der Metallfolien 2a - 2c und den 
unstrukturierten Oberflachen der benachbarten Metallfolie 
2a - 2c beziehungsweise Zwischenplatte 9 im Bereich des 
Reaktionsraumes 5 und/oder des Warmetragerraumes 6 einen 
def inierten ,Spalt vorzusehen . In diesem Pall wird eine 
Zwischenplatte 9 verwendet, die uber den gesamten Bereich 
oder auch nur einen Teilbereich des Reaktionsraumes 5 
und/oder des Warmetragerraumes 6 entsprechende Vertiefungen 
oder Ausnehmungen 10 aufweist. Damit konnen auf einfache 
Art und Weise Reaktionsraume 5 und/oder Warmetragerraume 6 
mit einem definierten Spalt ausgebildet werden. 
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Ein solches Beispiel zeigt Fig. 5, wobei wiederum gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. 
Abweichend von den bisherigen Ausfuhrungsbeispielen werden 
hierbei keine mit Strukturen versehene Metallf olien, 
sondern gewellte Bleche als Platten 2a - 2c verwendet . Die 
Kanale 3 werden daher durch die Wellen der Bleche 2a - 2c 
. ausgebildet. Ebenfalls abweichend von den obigen 
Ausfuhrungsbeispielen ist in Fig. 4 auch die Abfolge der 
einzelnen Bestandteile und gegeberienf alls auch der Raume 5, 
6. Die Strukturierung der Bleche 2a - 2c ist vorzugsweise 
derart ausgefuhrt, dag die Wellen auf einanderf olgender 
Bleche nicht deckungsgleich verlaufen, sondern sich 
schneiden. Daher werden auf einanderf olgende Bleche beira 
Zusammenbau nicht ineinander geschoben, sondern jeweils ein 
Wellental des einen Bleches beruhrt einen Wellenberg des 
nachsten Bleches, so dafi lediglich punktuelle 
Lotverbindungen entstehen. 

Das Katalysatormaterial 4 wird in den Reaktionsraum 5 durch 
Beschichtung der Bleche 2b, 2c eingebracht. Hierbei sind 
die lediglich die jeweils dem Reaktionsraum 5 zugewandten 
Oberflachen der Bleche 2b, 2c beschichtet; Im 
Ausfuhrungsbei spiel gemafi Fig. 5 bedeutet dies , daS die 
Unterseite des Bleches 2a und die Oberseite des Bleches 2b 
im Bereich des Reaktionsraumes 5 mit Katalysatormaterial 4 
beschichtet ist. Die beiden Bleche 2a, im 
Ausfuhrungsbeispiel ganz oben und ganz unten angeordnet, 
sowie die Randbereiche 11 aller Bleche 2a 2c, sind nicht 
mit Katalysatormaterial 4 beschichtet. Somit werden 
zwischen den Blechen 2a und 2b beziehungsweise zwischen 2c 
und 2a Warmet rage r raume S ausgebildet. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist zwischen den Blechen 2a und 2b 
beziehungsweise zwischen 2c und 2a jeweils eine Lotschicht 
7 vorgesehen, so dafi sich nach dem Lotprozess - hierbei 
sammelt sich das Lot an den Beruhrungspunkten der Bleche - 
jeweils ein einziger durchgehender Warmetragerraum 6 
ausbildet. Es ist aber auch moglich, statt dessen ein 
beidseitig mit einer Lotschicht versehene Zwischenplatte 9 
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vorzusehen, so dafi sich dann jeweils zwei aufeinander- 
folgende Warmetragerraume 6 ausbilden wurden. 

Zwischen den beiden mit Katalysatormaterial 4 versehenen 
Blechen 2b und 2c ist eine beidseitig mit einer Lotschicht 
7 versehene Zwischenplatte 9 vorgesehen. Diese 
Zwischenplatte 9 weist im Bereich des Reaktionsraumes 5 
eine Ausnehmung 10 auf • Dadurch wird zwischen den Blechen 
2b und 2c ein definierter Spalt ausgebildet. Es ware aber 
auch moglich, die mit Lot beschichtete Zwischenplatte 9 
durch eine eiitsprechende einfache Lotschicht 7 zu ersetzen. 
In diesem Falle wurde sich ein solcher Spalt ausbilden. 
Entscheidend ist nur 7 daS wiederum im Bereich des 
Reaktionsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorgesehen ist . Analog 
zu den anderen Ausfuhrungsbeispielen kann auch hier im 
Reaktionsraum 5 anstelle der Beschichtung das Katalysator- 
material in Form einer Schuttung oder Pellets eingebracht 
werden . 
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Pa t en t an sp rn ch e 

1. Verfahren zur Herstellung eines kompakten katalytischen 
Reaktors (1) , wobei 

- durch Auf einanderstapeln von zumindest teilweise 
strnkturierten Platten (2a-c) abwechselnd Reaktions- 
beziehungsweise Warmetragerraume (5, 6) ausgebildet 
werden , - '} ^ : 

- in die Reaktionsraume (5) Katalysatormaterial (4) 
eingebracht wird, 

- zumindest im Randbereich (8), jedoch nicht im rait 
Katalysatormaterial (4) versehenen Bereich der Platten 
(2a-c) eine Lotschicht (7) vorgeseheri wird, und wobei 

- die Platten (2a-c) nach dem Auf einanderstapeln zu einem 
Katalytischer Reaktor (1) verlotet werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzei c h net , 
daS das Katalysatormaterial (4) in Form einer Schuttung 
und/oder Pellets oder durch Beschichtung der Platten (2a-c) 
in die Reaktionsraume (5) eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ Metallfolien oder gewellte Bleche als flatten (2a-c) 

verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ das Lot durch Beschichten der Platten (2a-c) oder in 

Form einer Lotschicht (7) eingebracht wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS in die Lotschicht (7) im mit Katalysatormaterial (4) 
versehenen Bereich der Reaktionsraume (5) Ausnehmungen 
eingebracht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ die dem Warmetragerraum (6) zugewandten Plat ten (2a-c) 

vollstandig mit einer Lotschicht (7) versehen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Platten (2a-c) vor dem Auf einanderstapeln an den 
Randern (8) umgebogen werden und da£ zumindest diese 
aufgebogenen Randbereiche (11) mit einer Lotschicht (7) 
versehen sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 
daS jeweils zwischen zwei strukturierten Platten (2a-c) 
eine unstrukturierte Zwischenplatte (9) vorgesehen wird und 
da£ die Lotschicht (7) ausschlieSlich und beidseitig auf 
die Zwischenplatten (9) aufgebracht wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

d a d u r c h gekennzeichnet , 
daS die Lotschicht (7) auf der dem mit Katalysatormaterial 
(4) gefullten Reaktionsraum (5) zugewandten Oberflache der 
Zwischenplatte (9) eine Ausnehmung (10) aufweist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Zwischenplatte (9) zur Ausbildung eines defihierten 
Spaltes im Bereich des Reaktionsraumes (5) und/oder des 
Warmetragerraum (6) eine Vertiefung und/oder Ausnehmung 
aufweist . 
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